SEMINAR Z INFORMATIKY (3. — 4. roé.)

Charakteristika vyuéovaciho predmétu

Pfedmét informatika dava prostor vSem zakium porozumét tomu, jak funguje pocita€ a informaéni
systémy. Zabyva se automatizaci, programovanim, optimalizaci Cinnosti, reprezentaci dat v
pocitaci, kbdovanim a modely popisujicimi realnou situaci nebo problém. Dava prostor pro
praktické aktivni ¢innosti a tvofivé u€eni se objevovanim, spolupraci, FeSenim problémd,
projektovou €innosti. Pomaha porozumét svétu z pohledu informatiky jako védni discipliny, s

jejimiz zaklady seznamuije.

Duiraz je kladen na rozvijeni Zakova informatického mysleni s jeho slozkami abstrakce,
algoritmizace a dalSimi. Praktickou €innost s tvorbou jednotlivych typa dat a s aplikacemi vnimame
jako prostredek k ziskani zkuSenosti k tomu, aby Zak mohl poznavat, jak pocita¢ funguje, jak

reprezentuje data rizného typu, jak pracuji informacni systémy a jaké problémy informatika fesi.

Skola klade dlraz na rozvijeni digitalni gramotnosti ve véech predmétech, k tomu pfispiva

informatika svym specifickym dilem.
Organizac¢ni a obsahové vymezeni vyuc¢ovaciho predmétu

Vyuka probiha na pocitacich nebo noteboocich bud v pocitaCové uebné, nebo v bézné ucebné s
pfenosnymi notebooky s pfipojenim k internetu.

Vyuka je orientovana €innostné, s aktivnim Zakem, ktery objevuje, experimentuje, ovéfuje své
hypotézy, diskutuje, tvofi, fesi problémy, spolupracuje, pracuje projektoveé, konstruuje své
poznani.

Zakam je umoznéno pracovat individualnim tempem odpovidajicim jejich schopnostem, je
podporovana prace v tymu.

Aplikace programovani i tvorba jednoduchych informacnich systém je dalezitou soucasti vyuky
informatiky.



UcCebni plan

poradi | téma hodiny
3. rocnik
1. Informace 10
2. Algoritmizace a programovani 20
3. Hromadné zpracovani dat 10
5. Informaéni systémy a databaze 20
6 Vlastni projekty 6
4. rocnik
6. Robotika 6
7. Modelovani 10
8. Digitalni technologie 24
9. Vlastni projekty 10

Navrzené usporadani témat odpovida 33 tydndm vyuky po 2 hodinach tydné, po dva roky studia.
Respektuje pocty hodin za pololeti, coz umozniuje organizaci vyuky po téchto tématech do vice

ro¢nikd po jedné hodiné vyuky tydné. Vyuka ve &tvrtém rocniku kongéi o 8 tydnu dfive a zahrnuje

méné hodin.

Témata jsou umisténa tak, aby Zaci vyuZili dosazenych znalosti v nasledujicich tématech. Jsou

rozmisténa tak, aby dodrzovala pestrost v tématech i Cinnostech zakul (stfidaji se prakticka a

teoreticka témata).

Témata Digitalni technologie a Vlastni projekt jsou vnimana jako zastfeSujici, zohlednujici zakovy

zkuSenosti doplnénim teoretického ramce a komplexnim provérfenim ziskanych kompetenci a

pfehledu v problematice.




Tematické celky

3. rocnik

Informace

Tematicky celek RVP

Data, informace a modelovani

Ocekavané vystupy RVP Odekavané vystupy SVP
Zakyné/zak: Zakyné/zak:

e interpretuje ziskané vysledky a zavéry, | e porovna zpravy podle mnozstvi obsazené informace

uvazuje pfi tom omezeni pouzitych sestavuje dotazovaci a rozhodovaci stromy, hodnoti
modell; posuzuje mnozstvi informace jejich uspornost

podle podle po¢tu moznosti, které jsou | e na zakladé dat vyslovuje tvrzeni, posuzuje jejich

diky informaci vylouceny; spravnost
e vyslovuje pfedpovédi na zakladé dat e formuluje dotazy s odpovédi ano nebo ne tak, aby
e odhaluje chyby a manipulace v cizich odpovédi poskytly co nejvice informaci
interpretacich a zavérech e pouziva metodu puleni intervalQ
e rozliSuje a pouziva riizné datové typy; e spocita, kolik moznosti Ize rozlisit
navrhuje a porovnava riizné zplsoby pomoci daného poctu otazek a naopak
kodovani z riznych hledisek e pouZziva bit, byte a nasobné jednotky k odhadovani

potfebnych datovych a pfenosovych kapacit

e podle potfeby a kontextu rozlidi data od informaci

e porovnava ruzné zpusoby reprezentace Cisel, textu,
obrazu i zvuku, vhodné voli formaty soubort

e pouziva rlizné metody komprese dat

Ucivo

data, informace: ziskavani, vyhledavani a ukladani dat obecné a v pocitaci; data a jejich vyznam,
pojem informace

kédovani a prenos dat: koddovani dat v pocitaCich obecné, binarni soustava, bity a bajty; kédovani
Cisel, vliv mnozstvi informace (poctu bitd) na mozny rozsah a dostupnou pfesnost; koddovani textu;
kédovani obrazu, zvuku, videa, principy bezeztratove a ztratové komprese; pfenos dat, kédovani a
dekodovani zpravy, komunikacni kanal, kontrolni soucty

interpretace dat: kvalita informaéniho zdroje; chyby a manipulace v interpretacich dat; kritické mySleni

a kognitivni zkresleni

Vyukové metody a formy

Diskuse, prace ve skupinach, samostatna prace, praktické ¢innosti, objevovani, experiment




Programovani

Tematicky celek RVP

Algoritmizace a programovani

Ocekavané vystupy RVP Oéekavané vystupy SVP

Zakyné/zak: Zakyng/zak:

e rozdéli problém na mensi ¢asti, sestavi | ® na zakladé analyzy problému sestavi algoritmus k
a zapiSe algoritmy pro feSeni problému jeho feseni

e vytvori pfehledny program pro vyfeSeni | e zapiSe program pro vyfeSeni konkrétniho problému

konkrétniho problému s ohledem na e pouziva proménné vhodnych datovych typ(
jeho mozné dusledky a svou e vyuziva rizné vstupy a vystupy

odpovédnost za né; pouziva e pouziva podprogram s parametry

opakovani, vétveni programu se e pouziva vétveni programu a cyklus se slozenou
sloZzenymi podminkami, proménné, podminkou pro jeho ukonceni

seznamy, podprogramy s parametry a e Oveéfuje spravné fungovani vytvarenych program
navratovymi hodnotami; ve snaze o e nalezne chybu ve svém i cizim programu a opravi ji
vy8Si efektivitu navrhuje, Fidi a hodnoti | e optimalizuje program — Citelnéjsi kod, rychlejsi, bez
soubéh procesu duplicitnich ¢innosti

e OVEFi spravnost, najde a opravi e upravi hotovy program podle dodate¢nych pozadavku
pfipadnou chybu v algoritmu, otestuje, | e zobecni program pro Sir§i mnoZzinu vstupnich dat
odladi a optimalizuje program

e vylepSi algoritmus podle zvoleného
hlediska; zobecni feSeni pro Sirsi tfidu

problému

Ucivo

algoritmizace: zadani ulohy, vstup, vystup, podminky FeSeni; rozdéleni problému na ¢asti, identifikace
navaznosti dat, opakujicich se vzor( a mist pro rozhodovani; pojem algoritmus, vlastnosti algoritmu,
pfirozené a formalni jazyky, rizné zapisy algoritmu

programovaci koncepty: programovaci jazyk; proménné, datove typy a jejich vlastnosti, vstup a vystup
dat; podprogramy s parametry a s navratovymi hodnotami; vétveni programu se slozenymi podminkami,
cykly, seznamy

testovani, optimalizace: syntaktické, béhové a logické (funk&ni) chyby, krokovani a ladéni programu;
vliv vstupnich dat na spotfebované vypocetni zdroje

vyvoj programu: volba nastroje podle zadani ulohy; navrh pfehledného uzivatelského rozhrani

programu; napovéda a dokumentace k programu; autorstvi a licence programu; etika programatora




Hromadné zpracovani dat

Tematicky celek RVP

Informacéni systémy

Ocekavané vystupy RVP Odekavané vystupy SVP

Zakyné/zak: Zakyné/zak:

e navrhne procesy zpracovani dat e vyfeSi problém pouzitim vzorce nebo funkce pro
e nastavuje ucelné zobrazeni dat hromadné vypocty s daty v€etné funkci

zpracovavajicich text
e vyieSi problém navrzenim kontingenc¢ni tabulky
e zvoli spravnou vizualizaci dat grafem s ohledem na

jeho vypovidaci schopnost

Ucivo

zpracovani dat pomoci textovych funkci tabulkového procesoru
vizualizace dat, vypovidaci schopnost grafu

rozpoznavani vzorl a trendu v datech, kontingencni tabulky

tabulka, jeji struktura — data, hlavicka a legenda, dotazy, filtrovani, fazeni

Informacni systémy a databaze

Tematicky celek RVP

Informaéni systémy

Ocekavané vystupy RVP Ocekavané vystupy SVP
Zakyné/zak: Zakyné/zak:
e rozpozna informacni toky v systémech; | e popiSe pfiklady informacnich systém( a rdzné
analyzuje a hodnoti informacni systémy dusledky jejich vyuzivani
z rtznych hledisek; zvaZuje i nepfimé e rozliSi rizné soucasti informacnich systému a jejich
a nezamyslené dopady IS na rizné ulohu
skupiny e ZjiStuje potfeby budoucich uzivatell
e urci cilovou skupinu, formuluje a jejich pozadavky na feSeni, metodicky vybira, které
problém, validuje potfeby, uréi skute¢né realizuje
a prioritizuje pozadavky na feSeni e praci na vyvoji informaéniho systému naplanuje do
e urci jednotlivé uzivatelské role, fazi, podle situace plan upravuje
specifikuje jejich Cinnosti, navrhne, e navrhuje nékolik moznosti FeSeni
otestuje a pfizplsobi rozhrani e hodnoti navrhy feSeni z riznych hledisek, vybira
uzivatelim nejvhodnéjsi
e specifikuje a vytvofi potfebné tabulky, jejich sloupce,




e navrhne a vytvofi strukturu vzajemného

propojeni tabulek; navrhne procesy
zpracovani dat

e nastavuje ucelné zobrazeni dat, filtruje
a fadi data upravou databazového

dotazu

e otestuje spravnost a pouzitelnost svého

fedeni, navrhne a realizuje potfebna
vylepSeni; béhem provozu
informacniho systému rozpozna
funk&né Ci vécné nespravny stav, zjisti
jeho pfi€inu a navrhne zpusob jeho

odstranéni

propojeni a dal§i nastaveni

specifikuje a vytvofi uzivatelské rozhrani (celkovou
strukturu, razné filtrované, fazené, agregované,
formatované a vizualizované pohledy na data,
interaktivni prvky, popisky pro uzivatele)

navrhne a odladi automatizované procesy zpracovani
dat, zejména pomoci vzorcu a interaktivnich prvku

informacni systém pribézné testuje na uzivatelich

Ucivo

vefejné informacni systémy

data, jejich struktura a vazby
definované procesy, role uzivatell

technické feSeni informacnich procesl

vyvoj informaéniho systému: postup tvorby informaéniho systému

navrh uzivatelského rozhrani, datového modelu a procesu

navrh databazové tabulky, atributy poli, primarni kli¢

vice tabulek, jejich propojeni, relace




4. rocnik

Robotika (Arduino nebo micro:bit)

Tematicky celek RVP

Algoritmizace a programovani, Informacni systémy

Ocekavané vystupy RVP
Zakyné/zak:

e vytvofi pfehledny program pro vyfeseni
konkrétniho problému s ohledem na
jeho mozné dusledky a svou
odpovédnost za né; pouziva
opakovani, vétveni programu se
slozenymi podminkami, proménné,
seznamy, podprogramy s parametry a
navratovymi hodnotami

e analyzuje problém, rozdéli problém na
mensi ¢asti

e otestuje spravnost a pouzitelnost
sveho feseni, navrhne a realizuje
potfebna vylepSeni; béhem provozu
informacniho systému rozpozna
funk&né Ci vécné nespravny stav, zjisti
jeho pfi¢inu a navrhne zpusob jeho

odstranéni

Ocekavané vystupy SVP

Zakyné/zak:

sestavi hardware zapojenim obvodu

vytvofi program pro desku, nahraje jej a otestuje
funkénost

najde chybu v programu nebo zapojeni a opravi ji
pouziva svételné, zvukové nebo mechanické vystupy
pfipoji do obvodu senzor a vytvofi program, ktery
zpracuje informace ze senzoru

pouZzije proménneé pro uchovani a zpracovani dat ze
senzoru

vyieSi problém sestavenim zapojeni desky a
vytvofenim programu, zpracovavajiciho informace ze

senzoru k vystuplim

Uéivo

popis a nastaveni programovaciho rozhrani

vyvoj programu, nahrani na desku
testovani programu, ladéni programu
digitalni vstup a vystup

vlastni funkce, jejich deklarace
definice poli v Arduinu

cyklus for

analogovy vstup a vystup
podminky, pfikaz if

pulzné Sifkova modulace

senzory, méfeni fyzikalnich veli¢in

cyklus while

zapojeni desky do obvodu s dalSimi soucastkami

mechanické prvky, ovladani programovym kédem




Modelovani

Tematicky celek RVP

Data, informace a modelovani

Ocekavané vystupy RVP
Zakyné/zak:

e formuluje problém a poZadavky na jeho
feseni; ziskava potfebné informace,
posuzuje jejich vyuzitelnost a dostatek
(dplnost) vzhledem k feSenému
problému; pouziva systémovy pfistup k
fesSeni probléma; pro FeSeni problému
sestavi model, simulaci

e prevede data z jednoho modelu do
jiného; najde chyby daného modelu a
odstrani je; porovna riizné modely s
ohledem na uzite€nost pro feSeni

daného problému

Océekavané vystupy SVP

Zakyné/zak:

e Jmenuje a zhodnoti pfiklady rdznych druht modell z
informatiky i mimo ni

e Rozpozna priklady pouziti grafh

e Podle potfeby pfechazi mezi urovnémi zjednoduseni,
pfipadné dale abstrahuje od nepodstatného, Ci
naopak modely rozsifuje

e Hodnoti, nakolik vysledek z modelu plati i v
modelované realité

e Pomoci editoru vytvori graf a vyuzije jej pro feSeni
problému

e Reprezentuje graf nakresem, seznamem hran a
matici sousednosti; posuzuje vyhody a nevyhody
téchto zapisu v rdznych situacich

e Vytvofi stavovy prostor, najde v ném feSeni problému

e Vytvofi simulaci ve formé buné&¢ného automatu,
formuluje pozorovani, hodnoti jejich pfesnost a

spolehlivost ve vztahu k realité

Ucéivo

model jako zjednodu$eni reality

mysSlenkové a pojmové mapy

schéma, diagram, graf, vrcholy, hrany, orientovany graf, ohodnoceny graf, kriticka cesta

kvalita informacniho zdroje, kritické mysleni a kognitivni zkresleni

Digitalni technologie

Tematicky celek RVP
Digitalni technologie




Ocekavané vystupy RVP
Zakyné/zak:

e rozliSuje jednotlivé operacni systémy a
vysvétli rozdily mezi nimi z
uzivatelského hlediska

e porovna jednotlivé zplsoby propojeni
pocitacu, charakterizuje pocitacové
sité a internet; vysvétli, pomoci ¢eho a
jak je zajisténa komunikace mezi
jednotlivymi zafizenimi v siti

e vysvétli proces a uskali digitalizace

e dentifikuje a FeSi problémy a vyzvy
vznikajici pfi praci s digitalnimi
zafizenimi a poradi s nimi druhym

e chrani digitalni zafizeni, digitalni obsah
i osobni udaje pfed poskozenim Ci
zneuzitim s védomim zmén v
technologiich, které ovliviiuji

bezpeénost

Oéekavané vystupy SVP
Zakyné/zak:
e na zakladé znalosti fungovani pocitace vysvétli funkci

a vyznam operacniho systému a ukaze rozdily v
ovladani aktualné nejpouzivanéjSich systému
nakresli strukturu LAN a Internetu, vysvétli paketovy
pfenos dat a popiSe komunikaci zafizeni z lokalni sité
do Internetu véetné WiFi a GSM siti

vysvétli, jak jsou digitalizovana data rizného typu
popiSe fungovani webu a cloudovych sluzeb, vysvétli
vzdalené ukladani dat

z principu fungovani siti a cloudu vyvodi bezpeCnostni
rizika jejich vyuzivani, popiSe nej¢astéjSi zpusoby
utokd a s vyuzitim systémového pfistupu navrhne
feSeni zabezpeceni pocitaCe a dat

identifikuje a feSi hardwarové a softwarové problémy
vznikajici pfi praci s digitalnimi zafizenimi

popisSe védomou a nevédomou digitalni stopu a jejich

dusledky na soukromi

Ucivo

hardware pocitaCe a jeho parametry
zpracovani dat v pocitaci

software — operacni systém

lokalni pocitacové sité a internet
web a cloudove sluzby

bezpecné vyuzivani cloudu
bezpecnost pocitaCovych zafizeni a dat
bezpecné digitalni prostredi

umeéla inteligence

zlomové udalosti vyvoje pocitacl

nové pocitacové technologie

Vlastni projekt

Vyukové metody a formy

Projektova vyuka, samostatna/skupinova prace

Popis

Vyucujici mGze alokované hodiny vyuzit na projekt pro interdisciplinarni a mimoskolni aplikaci

informatiky, napf. vytvareni digitalnich modeld jevd, informacniho systému, programovani robota,




aplikace v chytré domacnosti a dalsi. Alternativou muze byt také pfiprava na soutéz v robotice, v
programovani. Projekt ma slouzit k prokazani tvliréiho pfistupu zakl k feSeni problému a schopnosti
projektovat svoji ¢innost, pracovat v tymu. KliCové je planovani projektu a také jeho prezentace, sdileni

za dodrzeni autorskych prav.

Ucivo

VYVOj programu

volba nastroje podle zadani projektu

rozdéleni problému na ¢asti

navrh prehledného uzivatelského rozhrani
testovani programu a jeho optimalizace — ladéni
napovéda a dokumentace k programu

autorstvi a licence k programu

etika programatora
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