MATURITNI TEMATA Z CHEMIE

1. Stavba atomu, radioaktivita

Modely atomi (planetarni, Bohruv, ...) Stavba atomu — ¢astice, ¢isla popisujici atom, nuklid, izotop, prvek,
sloucenina, atom, molekula. Radioaktivita — vysvétleni pojmu, objevitelé radioaktivity, pfirozena a uméla

radioaktivita, druhy radioaktiv. zafeni, radioaktivni rozpady, vyuziti radioaktivity, polocas rozpadu, druhy
jadernych reakci.

2. Elektronovy obal atomu
Kvantov4 &isla. Orbital — druhy, tvary, znazornéni, pravidla pro zapliiovani orbitalti. Elektronova konfigurace —
prvki, iontl, nepravidelna elektronova konfigurace, excitovany stav, valen¢ni elektrony.

3. Periodicka soustava prvki, klasifikace latek

Periodicka soustava prvka (PSP) — historie, struktura PSP, periodicky zakon, valen¢ni elektrony, vlastnosti
vyplyvajici z postaveni prvkii v PSP, velikost atomi, elektronegativita, ionizacni energie a elektronova afinita.
Prvky a slouéeniny, smési — druhy a metody déleni smési.

4. Chemicka vazba a struktura molekul

Chem. vazba — podminky vzniku, znazornéni, zavislost energie soustavy na vzdalenosti jader, délka vazby,
vazebna a disociacni energie. Kovalentni vazba — podstata, druhy (podle ndsobnosti, polarity), vaznost prvkd.
Iontové vazba — charakteristika, vlastnosti iont. slou¢enin. Koordina¢né-kovalentni vazba. Kovova vazba —
charakteristika. Slabé vazebné interakce — typy, ptiklady, vlastnosti latek. Krystaly — druhy, vlastnosti latek.
Tvary molekul (hybridizace), elektronové vzorce.

5. Chemické reakce

Charakteristika chem. reakce. Chem. zdkony. Typy chemickych reakci — z hlediska termochemie, skupenstvi
latek, podle jevového popisu (vnéjsich zmén), chemického déje (prenasenych ¢astic), reagujicich Castic. Typy
reakci organickych slou¢enin — podle dé&je, Ginidel, §tépeni vazby. Uprava redoxnich rovnic. Vypoéty z rovnic.

6. Termochemie, reakéni Kinetika, elektrochemie

Termochemie — pfedmét studia, reakéni teplo, reakce podle zmény tepla, termochemické rovnice a zakony,
vypocty. Reakéni kinetika — pfedmét studia, srazkova teorie, teorie aktivovaného komplexu, rychlost chem.
reakci, ovlivnéni rychlosti. Elektrochemie — elektrolyza — princip, vyuZziti, elektrolyza taveniny a roztoku NaCl,
galvanicky ¢lanek — princip, vyuziti, akumulatory.

7. Chemicka rovnovaha a protolytické déje

Chem. rovnovaha — rovnovazny stav, rovnovazna konstanta, Le ChatelierGv princip, faktory ovlivitujici
chemickou rovnovahu. Protolytické déje — teorie kyselin a zasad — Arrheniova, Bronstedova (konjugované pary,
amfoterni latky, autoprotolyza) a Lewisova, sila kyselin a zasad, disocia¢ni konstanty kyselin a zasad,

pH (iontovy soucin vody, vypocet pH, pOH, méfeni pH), hydrolyza soli.

8. Vodik, kyslik a jejich slouceniny, roztoky

Vodik — umisténi v PSP, izotopy, stabilizace, vyskyt, vlastnosti, ptiprava, vyroba, vyznam, hydridy.

Kyslik — umisténi v PSP, elektron. konfigurace, stabilizace, oxidac¢ni Cisla, vaznost, vyskyt v ptirod¢ (ozon),
vlastnosti, ptiprava, vyroba, vyznam, slou¢eniny (oxidy, peroxidy). Voda — vyznam, druhy vod podle soli a
Cistoty, struktura molekuly, vlastnosti, tvrdost vody, Gprava pitné vody, ¢isténi odpadnich vod.

Roztoky — definice pojmu, druhy roztokd, vypocty (c,w, @, sméSovani roztoku).

9. Halogeny, vzacné plyny

Halogeny — umisténi v PSP, valen¢ni elektrony, oxidac¢ni ¢isla, stabilizace, vaznost, vyskyt, vlastnosti, vyroba,
vyznam, slouceniny (HX, halogenidy, kysl. kyseliny a jejich soli). Vzacné plyny — umisténi v PSP, elektronova
konfigurace, vlastnosti, vyskyt, pouZiti.



10. Chalkogeny

Vlastnosti chalkogent — umisténi v PSP, elektronova konfigurace, stabilizace, oxida¢ni ¢isla, elektronegativita,
vaznost. Sira — vyskyt, vlastnosti, alotropické modifikace, vyznam, slouc¢eniny (H2S a jeho soli, oxidy, kyseliny
a jejich soli).

11. Prvky skupiny dusiku

Obecné vlastnosti — umisténi v PSP, elektr. konfigurace, stabilizace, vaznost, oxidaéni ¢isla. Dusik — vyskyt,
vlastnosti, vyroba, vyznam, slou¢eniny (NHs, amonné soli, oxidy, kyseliny a jejich soli). Fosfor — vyskyt,
alotropické modifikace, vlastnosti, vyznam, slouceniny (fosfan, oxidy, kyseliny, soli).

12. Prvky skupiny uhliku, bor

Ob. vlastnosti — umisténi v PSP, elektronova konfigurace, ox. ¢isla, stabilizace. Uhlik — vyskyt, alotropické
modifikace, vlastnosti, vyznam, slou¢eniny (uhlovodiky, karbidy, kyanidy, oxidy, kyseliny a jejich soli).
Ktemik — vyskyt, vlastnosti, vyznam, slouceniny (silany, silicidy, silikony, oxidy, kyseliny, soli). Bor — vyskyt,
vlastnosti, vyznam, slouceniny.

13. Kovy, prechodné prvky

Kovy obecné — umisténi v PSP, kovova vazba, vlastnosti, Beketovova fada kovti, vyroba kovi.

d-prvky — umisténi v PSP, valenéni elektrony, vlastnosti, koordina¢ni slouceniny. Fe — vyskyt, vlastnosti,
vyroba a pouziti surového zeleza a oceli. Prvky skupiny Cu (elektr. konfigurace, vlastnosti, vyskyt, vyznam,
slouceniny). Prvky skupiny Zn (elektr. konfigurace, vlastnosti, vyskyt, vyznam, slouceniny).

14. Kovy s- a p-prvki

Kovy I.A skupiny — nazev skupiny, umisténi v PSP, elektr. konfigurace, stabilizace, vyskyt, vlastnosti, vyznam,
slou¢eniny (hydroxidy, uhli¢itany, dusi¢nany, chloridy). Kovy Il.A skupiny — nazev skupiny, umisténi v PSP,
elektr. konfigurace, stabilizace, vyskyt, vlastnosti, vyznam, slou¢enin vapniku (oxidy, hydroxidy, soli).

Kovy p-prvki — Al, Sn, Pb — ox. ¢isla, vyskyt, vlastnosti, pouziti, slou¢eniny.

15. Vlastnosti organickych sloucenin

Obecné vlastnosti — prvkové slozeni, vaznost prvkd, porovnani vlastnosti org. latek se solemi anorganickych
kyselin, vlastnosti uhlikového atomu, vazby v org. slou¢eninach. Typy vzorct, vypocet z chemického vzorce.
Zéaklady nazvoslovi. 1zomerie — vysvétleni pojmu, konstitu¢ni a konfigura¢ni izomerie. Klasifikace org. latek.

16. Nasycené uhlovodiky, zdroje organickych slou¢enin
Nasycené uhlovodiky — alkany, cykloalkany — obecny vzorec, homologické fady, nazvoslovi, izomerie alkant a
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vyznam. Zdroje organickych slouéenin — uhli, ropa, (zemni plyn) — vlastnosti, vznik, vyskyt, slozeni,
zpracovani — nejvyznamngjsi produkty a jejich vyznam.

17. Nenasycené uhlovodiky
Alkeny, alkadieny, alkyny — obecny vzorec, nazvoslovi, izomerie alkend, vlastnosti fyzikalni a chemické —
typické reakce a mechanismus, nejdiilezitéjsi zastupci a jejich vyznam.

18. Aromatické a heterocyklické slouceniny
Aromatické slouceniny — pravidla aromaticity, klasifikace, ndzvoslovi, izomerie, vlastnosti fyzikalni a chemické
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19. Halogenderivaty, organokovové slou¢eniny
Halogenderivaty — charakteristika, nazvoslovi, vlastnosti fyzikalni a chemické — polarita vazby, typické reakce a

vvvvvv

vvvvvv

a jejich vyznam.

20. Dusikaté derivaty uhlovodiki
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21. Alkoholy, fenoly, ethery
Alkoholy, fenoly — charakteristika, d¢leni alkoholii, nazvoslovi, vlastnosti fyzikalni a chemické — typické
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22. Karbonylové slou¢eniny a karboxylové kyseliny
Karbonylové slouéeniny — charakteristicka skupina, rozdéleni, zaklady nazvoslovi, vlastnosti fyzikalni a
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24. Sacharidy
charakteristika, vznik, vyznam, rozdéleni; monosacharidy — charakteristika, rozd¢leni, opticka izomerie,
L- a D-tfady, Fischerovy, Tollensovy a Haworthovy vzorce, vlastnosti fyzikalni a chemické, ditkkazové reakce,
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25. Metabolismus sacharidu

vyznam sacharidi; katabolismus: glykolyza, anaerobni a aecrobni odbouravani pyruvatu (bez nasledného
Krebsova cyklu a dychaciho fetézce); anabolismus: fotosyntéza — charakteristika déje a vyznam, souhrnna
rovnice, faze fotosyntézy a jejich charakteristika.

26. Lipidy a isoprenoidy

Lipidy — charakteristika, vlastnosti, vyskyt a vyznam, rozdéleni; acylglyceroly — slozeni, rozdéleni, reakce
(zluknuti a ztuzovani tukd, vysychani oleji, kysela a zasadita hydrolyza), Cistici u€¢inky mydla; vosky — slozeni,
vlastnosti, vyskyt a vyznam; fosfolipidy a glykolipidy — struktura a vyznam;

metabolismus lipidi — katabolismus: enzymy, B-oxidace mastnych kyselin, anabolismus.

Isoprenoidy — terpeny a steroidy — charakteristika, vlastnosti, nejdulezitéjsi zastupci.

27. Aminokyseliny a bilkoviny

Aminokyseliny — zafazeni do skupiny derivati uhlovodikt, obecny vzorec, vlastnosti, klasifikace; Peptidy —
vznik peptida, dikaz peptidové vazby; Bilkoviny — funkce a vlastnosti, struktura a jeji zména, rozdélent,
zastupci, vyskyt a vyznam; katabolismus bilkovin: enzymy, katabolismus aminokyselin, ornithinovy
(mocovinovy) cyklus.




28. Nukleové kyseliny

stavba NK, nukleotidy a nukleosidy — stavba a typy, druhy nukleovych kyselin, jejich funkce, struktura DNA,
replikace, transkripce, translace.

29. Metabolismus, enzymy, vitaminy, hormony

metabolismus, metabolické procesy anabolické a katabolické, vyznam ATP, propojeni metabolismu lipida,
sacharidu a bilkovin; Krebstuv cyklus a dychaci fetézec. Enzymy — funkce, struktura (holoenzym, apoenzym,
kofaktor, koenzym, prosteticka skupina), klasifikace, regulace enzymové aktivity, inhibice.

Vitaminy — chakateristika, klasifikace, vyznam. Hormony — charakteristika, piiklady hormonti a jejich vyznam.

30. Organicka chemie v moderni spole¢nosti

Makromolekularni latky — vysvétleni pojmu, zdkladni strukturni a stavebni jednotka; rozdé€leni, vlastnosti,
polymerace, polykondenzace, polyadice, nejvyznamné;jsi zastupci a jejich vyuziti.

Alkaloidy, 1é¢iva, pesticidy.




